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Die Ortsbiirgergemeinde Baden hat 2005 den Waldpreis der Sophie und Karl Binding Stif-
tung, Basel gewonnen. Der Waldpreis zeichnet Schweizer Waldbesitzer aus, die sich in vor-
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geld wurde nebst weiteren Projekten eingesetzt zur Erarbeitung der Klimawanderungen.
Bei den Klimawanderungen stehen die Ideen im Vordergrund, Kinder, Jugendliche und Er-
wachsene Uber den Wald an die Klimathematik heranzufiihren, klimatische Phanomene zu
erforschen und Handlungsmdglichkeiten fiir den Alltag zu erarbeiten.
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Einleitung

Das Klima begreifen - Klimawanderungen fir alle Stufen

Das Klima mit seinen Phanomenen (Wetter, Klimawandel, Ozonschicht etc.) ist fir viele
Menschen etwas Abstraktes und kaum Fassbares. Mit Klimawanderungen im Wald wird es
Exkursionsteilnehmern aus verschiedenen Altersstufen ermdglicht, das Klima erlebnishaft
wahrzunehmen und persodnliche Bezlige dazu herzustellen. Dabei spielt die Verbindung des
Themas zum Lernort Wald eine wichtige Rolle.

Die Klimawanderungen gliedern sich in verschiedene Stationen (Posten). Mit unterschiedli-
chen Aktivitdten (Spielen, Theorieinputs, Beobachtungen, Diskussionen, Klimazmittag etc.)
werden die Teilnehmer an das Thema herangefiihrt und kénnen sich vertieft damit ausein-
andersetzen.

Die Klimawanderungen sind auf verschiedene Altersstufen ausgerichtet:

* Unterstufe: Mit den Baumen durch Wind und Wetter — Eine Waldexkursion zu den The-
men Luft und Wetter

¢ Mittelstufe: Dem Klima auf der Spur — eine Waldexkursion zu den Themen Wetter und
Klima

¢ Oberstufe: Reise durch die Atmosphare - eine Waldexkursion zu den Themen Klima und
Treibhauseffekt

¢ Erwachsene, Berufsschulen und Gymnasien: Klima und Wald - gestern — heute - morgen
- eine Waldexkursion zu Klimawandel und Treibhauseffekt

Inhalt des Dossiers

Die Klimawanderungen wurden im Auftrag der Stadtékologie Baden am Beispiel des Bade-
ner Stadtwaldes konzipiert. Sie lassen sich aber in jedem anderen Wald genauso durchfiih-
ren. FlUr die Planung einer eigenen Exkursionsroute dienen in diesem Fall die Hinweise zu
den Anforderungen der einzelnen Posten an den Durchflihrungsort.

Das Dossier enthalt ein fertig ausgearbeitetes Exkursions-Programm (Ablauf und Methoden-
blatt zu jedem einzelnen Block). Der Ablauf jedes Postens ist auf einem Methodenblatt de-
tailliert ausgeftihrt. Didaktische Hinweise erleichtern die Planung.

Eine Reise durch die Atmosphare

In der Oberstufe wird der Aufbau der Atmosphare erarbeitet und entscheidende Klimaaspek-
te werden darin eingeordnet. Darauf aufbauend werden die Bedeutung des Klimas fir den
Wald und der Treibhauseffekt vertieft behandelt.

Ein Schwergewicht bildet dabei die vom Menschen verursachte Klimaerwdarmung und die
persoénlichen Handlungsmdéglichkeiten der Schiilerinnen und Schiler (nachfolgend jeweils
mit Sch. abgekiirzt).

Forschungsauftrage, Gruppenarbeiten und der Bau eines kleinen Treibhauses bieten den
Sch. dabei einen vielseitigen Zugang.

Die Exkursion kann als Input fir sich allein stehen, oder als Auftakt zu einer vertieften Be-
schaftigung im Unterricht mit den aufgegriffenen Themen dienen.

Das Thema der Ozonschicht wurde im Rahmen dieser Exkursion mit dem Fokus Klima be-
wusst nicht vertieft. Méchte man das Thema , 0Ozon, UV-Strahlung und Sonnenschutz" in
den Waldtag integrieren, so ist hierflir ein Erganzungsblock im Anhang vorgesehen.



Ubergeordnete Lernziele

¢ Die Sch. kennen den Aufbau der Atmosphdre und wissen, wo sich die klimarelevanten
Prozesse abspielen.

¢ Sije erkennen, dass sich das Klima auf das Wachstum der Pflanzen auswirkt. Die Sch.
wissen, dass im Wald kleinrdumige klimatische Unterschiede herrschen und sich die
Pflanzen daran anpassen.

* Sie haben die Mechanismen des natirlichen Treibhauseffekts erfasst und kennen die
wichtigsten menschlichen Einfllisse auf die Klimaerwarmung.

* Die Sch. organisieren sich in der Gruppe und bereiten unter Anleitung ein gemeinsames
Mittagessen zu.

e Sije wissen, auf welche Weise der Wald einen Klima schitzenden Effekt haben kann.

¢ Die Sch. wissen, dass unser (Ubermdssiger) Energieverbrauch eine der Hauptursachen

fur die Klimaerwdrmung ist und haben sich mit ihren eigenen Méglichkeiten, etwas dage-
gen zu unternehmen, auseinandergesetzt.

Thematische Vertiefung

Die vorliegende Klimawanderung greift in einem Tag nur einige Aspekte der Themen Klima
und Wetter auf und bietet einen erforschenden, sinnlichen und spielerischen Zugang.

Es lohnt sich, anschliessend an die Exkursion die einzelnen Themen im Unterricht weiter zu
vertiefen. Es gibt dazu bereits eine Fllle von Unterrichtsmaterialien. Weitere Informationen
und Links dazu sind im Anhang zu finden.



Exkursionsprogramm

Zeit Blocke Aktivitat
8.30 | Einfiihrung am « Ubersicht uber das Programm
Waldrand « Informationen zum Verhalten im Wald
8.35 | Atmosphadren- ¢ Bedeutung der Atmosphare
wanderung « Wanderung durch Schichten der Atmosphére (von unten
nach oben), der Bezug zum Klima wird hergestellt.
9.15 | Waldsofabau ¢ Bau eines Waldsofas als Gruppenplatz
9.30 | Pause
9.45 | Klima und Wetter | ¢ Klima: Begriffsklarung und Definition
im Wald » Moos an den Baumen: Wetterseite oder nicht?
10.15 | Jahrringe von ¢ Jahrringe von Baumen untersuchen: Lebensgeschichte
Baumen und Kli- eines Baumes rekonstruieren.
ma » Was haben Jahrringe mit dem Klima zu tun?
10.45 | Treibhauseffekt ¢ Treibhauser bauen: Experiment mit verschiedenen Mate-
Teil 1 rialien (nur bei sonnigem Wetter mdglich)
¢ Alternative: Thema Phanologie, d.h. im Jahresablauf pe-
riodisch wiederkehrenden Wachstums- und Entwicklungs-
erscheinungen der Lebewesen (im Anhang)
11.45 | Mittagessen ¢ Gemeinsames Vor- und Zubereiten des Mittagessens
e Zmittag: Klimafreundlicher Gemiserisotto
13.15 | Treibhauseffekt ¢ Auswertung Treibhaus-Experiment
Teil 2 ¢ Der Treibhauseffekt: Natlrlich und vom Menschen ge-
macht.
14.00 | Wald und Klima- ¢ Baume entziehen der Atmosphare CO, und wirken damit
schutz klimaschitzend
14.30 | Unser Beitrag * Repetition Treibhauseffekt
zum Klimaschutz | . per Mensch heizt das Klima auf: Wichtigste Quellen/ Ur-
sachen
¢ Mein persoénlicher Beitrag zum Klimaschutz
15.15 | Abschluss e Abschlussrunde
e Aufraumen
¢ Riickweg zum Waldrand
16.00 | Ende

Tab. 1: Exkursionsprogramm ,Reise durch die Atmosphére™




Beispielexkursion in Baden
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Abb. 1: Waldplan mit Klimawanderung

Von der Strasse flihrt eine Treppe zu einem Waldweg.
S Start: Hier beginnt die Atmospharenwanderung.

Wegbeschreibung: Dem Waldweg folgen, bis er in einen breiten Weg miindet. Diesen wei-
ter gehen bis zur ndachsten Verzweigung. Den schmalen, aufsteigenden
Pfad rechts nehmen und diesem folgen bis zu einer Kreuzung von vier
Wegen. Ein Pfad fuhrt links von der Infotafel in den Teufelskeller. Bei
der Verzweigung dem rechten Pfad bis zur Treppe folgen. (Vorsicht:
Treppe nicht verpassen!) Oben an der Treppe gerade aus weitergehen
(ob. Kiesgrtiebliweg). Nach einem lang gezogenen Bogen befindet sich
der Gruppenplatz linkerhand, etwa 100 Meter vor der nachsten Kreu-
zung. Im Hintergrund ist eine Lothar-Sturmflache gut sichtbar.

Wanderung: Unterwegs wird die ganze Atmosphdre durchwandert. Stopps:
S Erdoberflache
1 Planetarische Grenzschicht (bereits nach ca. 15 Metern)
2 Tropopause (Einmindung in den breiten Weg)
3 Stratopause (Spazierweg, wenn ein Trampelpfad links abgeht)
4 Mesopause (Am Fuss der Treppe)
G Man misste noch einiges weiter gehen, um zur Exosphare zu gelan-

gen.

G Gruppenplatz: Bau des Waldsofas und Durchfiihrung aller weiteren thematischen
Blocke.



Block 1: EinfUuhrung am Waldrand

Leitidee

Die Idee und der Ablauf des Tages sollen klar werden,
wichtige Verhaltensregeln sind bekannt.

Ablauf

1. Was uns heute erwartet

Wir lernen heute, was das Klima ist und wo in der At-
mosphare es sich abspielt. Einige Klimathemen werden
wir im Verlaufe des Tages vertiefen.

2.Zu Gast im Wald

Wir nehmen Ricksicht auf den Wald und seine Bewoh-
ner:

— Wir brechen nicht unbedacht Aste von Bdumen und
Strauchern ab und verletzen ihre Rinde nicht.

— Wir meiden Jungwuchs und Wildeinstandsgebiete.

— Wir benutzen wenn mdéglich bereits bestehende Feu-
erstellen. Diese sollten einen Abstand von 5 m zu
den umliegenden Baumen haben. Vor dem Verlassen
des Platzes l6schen wir das Feuer sorgfaltig.

Hinweis: Diese Regeln kénnen auch mit den Sch. erar-
beitet und ev. erganzt werden.

3. Gefahrenquellen
Hinweise fir die Lehrperson:

— Sturmschadenflachen mit geknickten Baumen koén-
nen gefahrlich sein! Die lbereinander liegenden und
evtl. nur teilweise geknickten Baume kdénnen hohe
Spannungen aufweisen und bei Belastung sehr pl6tz-
lich ihre Lage verandern. Hier darf deshalb nicht ge-
klettert werden.

— Das Gleiche gilt fiir aufgeschichtete Baumstamme:
Einzelne Stamme kdnnen ins Rutschen kommen und
schwere Unfélle verursachen.

Je nach Ort den Sch. Hinweise zu Gefahrenstellen (To-
pografie, Sturmflache etc.) im Gelande geben.

4. Schutz vor Zeckenstichen
Hinweis flr die Lehrperson:

Die Sch. missen bereits als Vorbereitung auf den Wald-
tag Uber einen wirksamen Schutz vor Zeckenstichen in-
formiert werden, damit sie die richtige Kleidung anzie-
hen kénnen.

Am Anfang und Ende der Exkursion sollte nochmals auf
die Zecken hingewiesen werden. Vor dem Betreten des
Unterholzes ziehen sich am besten gleich alle gemein-
sam die Socken Uber die Hosenstésse.

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

¢ Die Sch. wissen, was sie an
diesem Tag erwartet.

¢ Sie verhalten sich rick-
sichtsvoll beim Aufenthalt
im Wald.

¢ Sie kennen allfallige Gefah-
ren und kénnen sie vermei-
den.

Methode:
¢ Input, Lehrgesprach

Sozialform:
* Plenum

Wo/Anforderung an
den Ort:

* Eingang zum Wald

Zeitaufwand:
* 10 Minuten

Material:

¢ Blatt ,Ein Zeckenstich - er-
innere dich" zum Abgeben
an jeden Sch. (im Anhang)




Information zu Zecken

Durch Zeckenstiche kénnen verschiedene Krankheiten Gbertragen werden. Da man sich nur
gegen die durch Viren verursachte Frihsommer-Hirnhautentziindung (FSME) impfen lassen
kann, aber nicht gegen die durch Bakterien verursachte Borreliose, ist es sehr wichtig, dass
man sich vor Zeckenstichen schitzt.

Schutzmassnahmen

Geschlossenes Schuhwerk und lange Hosen tragen im Wald

Beim Aufenthalt im Unterholz die Socken lber die Hosenbeine stlilpen (Zecken sind vor
allem im Unterholz des Waldes zu finden.)

Nach dem Waldtag zu Hause duschen und den Koérper nach Zecken absuchen
Getragene Kleider waschen

Bei Zeckenstichen

Zecke maoglichst rasch entfernen! Je weniger Zeit eine Zecke hat, um sich festzusaugen,
desto geringer wird die Chance, dass sie Erreger in die Blutbahn der gestochenen Person
entlasst.

Zecke korrekt entfernen: Mit einer Pinzette nahe am Kopf anfassen und durch leichten
Zug entfernen. Die Stichstelle desinfizieren. Nicht drehen, quetschen, versengen oder Ol
aufbringen.

Die Stichstelle sollte noch einige Wochen beobachtet werden. Bei auffalligen Hautrotun-
gen oder grippeartigen Beschwerden sollte unbedingt der Arzt konsultiert werden.

Auf dem gezeichneten Korper (Kopiervorlage im Anhang) kann der Sch. die Einstichstelle
einzeichnen. Das Blatt dient der Erinnerung, die betroffene Stelle immer wieder zu kon-
trollieren.

Flir weitere Informationen:
http://www.zecken.ch/

http://www.waldwissen.net/themen/forsttechnik/waldarbeit/wsl zecken DE

www.suva.ch, Broschiire ,Vorsicht Zecken"
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Block 2: Atmospharenwanderung

Leitidee

Die Atmosphare wird von unten nach oben ,durchwan-
dert®. Die Sch. kénnen so ein Geflihl fir die Dimensionen
der Atmosphare entwickeln und erfahren, wo und in wel-
cher Hohe sich die verschiedenen Klima-Phanomene ab-
spielen.

Ablauf

1.

Einleitung ins Thema

Kurzes Lehrgesprdach zum Thema ,Warum ist die Atmo-
sphare wichtig fir uns?" (Atmung, Schutz vor Kalte,
Schutz vor UV-Licht etc.). Hinweis darauf, dass es der
Atmosphare zu verdanken ist, dass es auf der Erde Le-
ben gibt.

~Wir werden in der Folge die Atmosphare durchwan-
dern. Mit jedem Schritt, den wir machen gehen wir ei-
nen halben Meter senkrecht nach oben. Dabei werden
wir durch verschiedene Schichten wandern und schau-
en, was sich dort abspielt.”

Atmospharenwanderung

Zwischen dem Startpunkt und dem Gruppenplatz wird
die Atmosphére von der Erdoberfliche bis zum Uber-
gang ins Weltall ,durchwandert®. Die zurickgelegten
Distanzen entsprechen dabei den realen Dimensionen
im Verhaltnis von etwa 1:67. 15m Gehdistanz (oder ca.
20 Schritte) entsprechen dabei ca. 1km in der Atmo-
sphare. Beim Erreichen einer Schichtgrenze wird jeweils
ein Halt eingelegt und die Schichtgrenze sowie die dar-
unter liegende Schicht vorgestellt. Dabei sollen die Sch.
so viel wie mdglich selber beitragen.

Die Sch. sollen bei jedem Halt jeweils eine Schatzung
abgeben, wie kalt, respektive warm es an der entspre-
chenden Schichtgrenze sein kénnte.

Die Klimathemen werden nur kurz angesprochen, und
es wird auf die spdtere Vertiefung verwiesen. Es geht
vorerst nur darum, was sich wo abspielt.

Am Schluss wird die ganze Wanderung nochmals auf
einem Bild des Atmospharenaufbaus nachvollzogen.

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

* Die Sch. erkennen, wie
wichtig flr uns die Atmo-
sphare ist.

* Sie kennen den Aufbau der
Atmosphare und wissen, wo
sich die wichtigen Klimapro-
zesse abspielen.

Methoden:

* Lehrgesprach
* Wanderung

Sozialform:
* Plenum

Wo/Anforderung an
den Ort:

* Weg zum Gruppenplatz

Zeitaufwand:

* 40 Minuten (ohne Wetter-
Klima-Quiz)
* 45 Minuten inkl. Quiz

Material:

¢ Schaubild ,Atmospharen-
aufbau™ (evtl. auf Format A3
vergrdssern)
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Aufbau der Atmosphare
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Abb 1: Schichten und Schichtgrenzen der Atmosphére
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Hintergrund: Atmospharenwanderung

0 km Erdoberflache

Daten:

Durchschnittstemperatur: 15 °C

0-1km Planetarische Grenzschicht

Daten:

Klimathema:

Erreicht diese Hbhe:

Schichthdhe durchschnittlich 1 km, Uber dem Meer ist die
Schicht dinner, in gebirgigen Regionen dicker.
Wetter, Klimazonen

Der Einfluss der Erdoberflache bewirkt starke Veranderungen
der drei Elemente Temperatur, Wind und Feuchtigkeit.

Einfliisse: Topographie, Ozeane, Vegetation, aber auch mensch-
liche Tatigkeiten

Heissluftballon (2 km)

Entfernung vom Startpunkt der Atmospharenwanderung: ca. 15m (20 Schritte)

0-12 km Troposphare (Schicht)

Daten:

Klimathema:

Erreichen diese Hohe:

Héhe tiber dem Aquator 16-18 km, liber den Polen 8-9 km

Die Temperatur sinkt von durchschnittlich 15 °C auf ca. -57 °C

Wetter, Treibhauseffekt
Hier spielen sich die meisten wetterwirksamen Prozesse ab.

Entstehung von Wolken: Wenn die Luft mit Wasserdampf gesat-
tigt ist, entstehen winzige Wassertrépfchen, welche in Ansamm-
lungen als Wolken sichtbar werden. Die héchsten Wolken rei-
chen bis zur Tropopause.

Ca. 80% der Masse der Erdatmosphare befindet sich in der Tro-
posphare.

Flugzeug fir Fallschirmabsprung (5 km)

Mount Everest (8 km)

Verkehrsflugzeug (10 km)

12 km Tropopause (Schichtgrenze)

Daten:

Temperatur ca. -57 °C

Jet-Streams (starke Windbander) mit ca. 400 km/h; Bertrand
Piccard nutzte diese Winde fir seine Weltumrundung. Verkehrs-
flugzeuge nutzen sie ebenfalls, respektive umfliegen sie auf
dem Rickweg.

Entf. vom Startpunkt der Atmospharenwanderung: ca. 180m (240 Schritte)

13



12 - 50 km Stratosphare (Schicht)

Daten: Temperatur steigt von -57 °C auf 0 °C, eine Folge der Strah-
lungsabsorption durch Ozon.

Klimathema: Ozonschicht, Ozonloch

Ozonschicht in 20 bis 40 km H6he, maximaler Ozongehalt in ca.
30 km Hoéhe

Erreichen diese Héhe:  Uberschallflugzeug (20 km)
Wetterballone (30-40 km)

50 km Stratopause (Schichtgrenze)
Daten: Temperatur ca. 0 °C

Entf. vom Startpunkt der Atmospharenwanderung: ca. 750m (1000 Schritte)

50 - 85 km Mesosphare (Schicht)

Daten: Temperatur sinkt bis auf ca. -90 °C

In dieser Hbhe: Verglihende Meteore (Sternschnuppen)
85 km Mesopause (Schichtgrenze)

Daten: Temperatur ca. -90 °C

Entf. vom Startpunkt der Atmospharenwanderung: ca. 1275m (1700 Schritte)

ab 85 km Thermosphare (Schicht)

Daten: Temperatur wachst von -90 °C bis mehrere hundert Grad Celsi-
us. Ab der oberen Thermosphare ist die Luftdichte jedoch so ge-
ring, das nicht mehr eigentlich von Temperatur (= Warmezu-
stand der Luft) gesprochen und diese auch nicht mehr gemes-
sen werden kann.

Reicht bis 500 - 1000 km Hoéhe, je nach Definition

In dieser Hohe: Polarlichter, Satelliten, Raumschiffe

ab 500 km  Exosphare (,Weltraum")

Entf. vom Startpunkt der Atmospharenwanderung: ca. 7500m (10000 Schritte)

Quellen:

Meteo Schweiz: www.meteoschweiz.ch

Lexikon der Geographie von wissenschaft-online: www.wissenschaft-
online.de/artikel/587359

Latif, M. (2004): Klima. Fischer Taschenbuch Verlag, Frankfurt am Main.
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Block 3: Waldsofabau

Leitidee

Zusammen bauen wir uns ein Waldsofa als gemdiitlichen
Gruppenplatz.

Ablauf

Die ganze Klasse bildet einen dichten Kreis und alle
stecken ein Holzstiick unmittelbar hinter sich in den
Boden.

Nun tragen alle herumliegendes Holz zusammen und
haufen es aussen um den Kreis auf. Zuerst werden
grosse Aste verwendet, dann wird nach und nach auch
feineres Material eingearbeitet, bis alle bequem sitzen
konnen. Das fertige Sofa gleicht einem riesigen Vogel-
nest.

Bei feuchter Witterung kénnen auf das fertige Sofa zu-
erst noch die mitgebrachten Sitzunterlagen gelegt wer-
den.

Wichtig

Vor dem Bau des Waldsofas kontrollieren, dass es keine
abgestorbenen Aste liber dem Gruppenplatz hat.

Da bereits viele Gruppen im Wald Waldsofas bauen und
nutzen, soll das Waldsofa am Ende des Tages wieder
zerlegt und das Material im Wald verteilt werden - es
sei denn, die Klasse beabsichtigt, den selben Platz im-
mer wieder aufzusuchen.

Es macht Sinn, den Abbau des Waldsofas bewusst in
den Tagesablauf einzubauen und nicht als lastiges An-
hdngsel zu behandeln (siehe auch: ,Zu Gast im Wald",
Einleitung).

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

¢ Die Sch. arbeiten gemein-
sam an einem Bauwerk.

Methode:

* Gestalten

Sozialform:
e Plenum

Wo/Anforderung an
den Ort:

¢ Gruppenplatz
* Genligend Holz zum Bauen

Zeitaufwand:
* 15 Minuten

Material:

* Bei nasser Witterung: Sitz-
unterlage: Zugeklebter Pla-
stiksack mit einer Zeitung
darin

15
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Block 4: Klima und Wetter im Wald

Leitidee

Klima und Wetter spielen fiir den Wald eine wichtige Rolle

und beeinflussen

ihn. Gleichzeitig entwickelt auch der

Wald selber ein eigenes, kleinraumiges Klima.

Ablauf

1.

Was ist das Klima und wo konnen wir im
Wald Einfliisse des Klimas finden?

Gemeinsam erarbeiten, wo der Unterschied zwischen
Wetter und Klima genau liegt.

Die Sch. durchstreifen 5 Min. den Wald und schauen,
wo sie Einflisse von Wetter und Klima finden. Die Re-
sultate werden mindlich zusammengetragen und kurz
diskutiert.

Wo wdchst das Moos?

Die Sch. untersuchen in Dreiergruppen an verschiede-
nen Bdumen, in welcher Himmelsrichtung der Stamm
mit Moos bewachsen ist. Ist es immer dieselbe Richtung
oder je nach Baum verschieden?

Die einzelnen Gruppen erzahlen, was sie herausgefun-
den haben und vergleichen ihre Resultate.

Weshalb lasst sich ein Muster erkennen oder eben
nicht?

Erklarungen: Baumstamme sind oft auf ihrer Nordwest-
seite, der so genannten Wetterseite, besonders stark
mit Moos bewachsen. Da der Regen bei uns meist aus
westlicher Richtung kommt und die Rinde auf der Nord-
seite (keine Sonne!) langsamer trocknet, ist es an die-
sen Stellen besonders feucht, also ideal flir das Wach-
stum des Mooses.

Es kann hier jedoch starke Abweichungen geben, da die
Baume im Wald ja nicht freistehen und dem Wetter
nicht direkt ausgesetzt sind. Einen Einfluss haben zum
Beispiel die umgebenden Baume, die Beschaffenheit
des Bodens und der Regenabfluss entlang des Stam-
mes. Ausserdem spielt die lokale Topographie eine Rol-
le, da sie die Windrichtung massgeblich beeinflussen
kann.

Didaktische
Hinweise

Lernziele:
* Die Sch. kennen einige Kili-
maeinflisse auf den Wald.

* Sie kennen Beispiele dafiir,
wie der Wald das Mikroklima
beeinflusst.

* Sie wissen, dass ein Baum
Jahrringe bildet und kdénnen
in eigenen Worten darlegen,
wie diese die Wachstumsbe-
dingungen im jeweiligen
Jahr widerspiegeln.

Methoden:

¢ Lehrgesprach
¢ Forschen/Interpretieren

Sozialform:

e Plenum
e Gruppenarbeit

Anforderung an den
Ort:

¢ Baume mit Moos

e ev. (frische) Baumstrin-
ke

Zeitaufwand:
¢ 30 Minuten

Material:

¢ Einen Kompass fir jede
Gruppe

¢ Eine Baumscheibe pro
Gruppe (sofern keine ge-
eigneten Baumstriinke
vorhanden sind) > ev.
beim Foérster beziehen.
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3.

Sonnenblatter - Schattenblatter

Die Sch. untersuchen die Grosse der Blatter einer Efeu-
Pflanze. Dabei wahlen sie Blatter aus, die eher an dunk-
len Stellen wachsen und Blatter, die am Licht wachsen.
Sie vergleichen die Grdssen der Blatter und notieren die
Resultate.

Die Resultate werden im Abschluss diskutiert und es
werden Rilckschlisse auf die Anpassung der Pflanzen
an die unmittelbare Umgebung gezogen.

Erklarungen: Die Sonnenblatter sind im Allgemeinen
dunkler, kleiner, spitzer und dicker. Das kommt daher,
dass die Schattenblatter eine gréssere Blattflache bend-
tigen, um genligend Licht auffangen zu kénnen. Son-
nenblatter hingegen missen sich besser gegen das
Austrocknen schitzen.

Ob eine Efeupflanze Sonnen- oder Schattenblatter er-
zeugt, ist abhangig vom Mikroklima. D.h. der Einfluss
der direkten Umgebung spielt eine grosse Rolle: Grosse
Baume oder Felsen, die Schatten verursachen, Hang-
neigung etc.

Ev. Spiel einfiigen

Je nach Gruppenzusammensetzung und -interesse ist
als spielerische Vertiefungsmoéglichkeit an dieser Stelle
das Wetter-Klima-Quiz einsetzbar (siehe Anhang).
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Wetter, Witterung und Klima

Das WETTER ist das kurzzeitige Zu-
sammenwirken von Temperatur, Nie-
derschlag, Bewodlkung, Wind und
Luftdruck an einem Ort. Es kann sich
Uber Stunden andern.

Die WITTERUNG ist das Wetter an ei-
nem Ort Uber einen Zeitraum mehre-
rer Tage oder Wochen betrachtet.

Das KLIMA ist der fur eine Region ty-
pische jahrliche Ablauf der Witterung.
Es ist ein Durchschnitt Uber viele Jah-
re oder Jahrzehnte.
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Fotos: Schulzimmer Natur Baden (B. Sintzel)
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Block 5: Jahrringe von Baumen

Leitidee

In den Jahrringen eines Baumes sind die Bedingungen,
welches wahrend seiner Lebensjahre herrschte, direkt auf-
gezeichnet. Anhand der Jahrringe kann die Lebensge-
schichte eines Baumes erforscht werden.

Die Schiler lernen die Methode der Dendrochronologie
kennen und wissen, dass diese zur Datierung von Holz-
bauten und zur Klimaforschung verwendet wird.

Ablauf

1. Baumscheibe untersuchen

Die Sch. teilen sich in Dreiergruppen auf. Jede Gruppe
erhdlt eine Baumscheibe (oder studiert einen
Baumstrunk).

Als erstes sollen sie herausfinden, wie alt der Baum
geworden ist. Dazu werden die Jahrringe gezahlt.

Dann werden Unregelmassigkeiten in den Jahrringen
gesucht und Uberlegt, wie diese wohl zu Stande ge-
kommen sind.

2. Ev. Methode der Jahrringforschung (Den-
drochronologie) erlautern.

Vgl. Hintergrundinformationen

3. Ev. Geschichte erfinden

Die Sch. schreiben/erfinden daraus eine Geschichte aus
der Sicht des Baumes, was er wahrend seiner Wach-
stumsjahre alles erlebt hat.

Die einzelnen Gruppen erzahlen von der ,Lebensge-
schichte" ihres Baumes.

4. Ev. Baumscheibe selber sdgen

Die Schiiler sagen ein Stlick eines Baumes, der unge-
fahr ihr Alter hat ab und versuchen analog dem 1. Ab-
schnitt die Auspragung der Jahrringe zu interpretieren.

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

* Die Sch. wissen, dass ein
Baum Jahrringe bildet und
kénnen in eigenen Worten
darlegen, wie diese die
Wachstumsbedingungen im
jeweiligen Jahr widerspie-
geln.

Methoden:

¢ Lehrgesprach
¢ Forschen/Interpretieren

Sozialform:

e Plenum
e Gruppenarbeit

Anforderung an den
Ort:

e ev. (frische) Baumstrin-
ke

Zeitaufwand:
¢ 30 Minuten

Material:

¢ Eine Baumscheibe pro
Gruppe (sofern keine ge-
eigneten Baumstriinke
vorhanden sind) > ev.
beim Foérster beziehen.

¢ Hintergrundinformationen
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Hintergrund: Jahrringforschung (Dendrochronologie)

Jahrringe

Jeder Baum bildet Jahrringe. Diese sind bei abgesagten Baumscheiben oder bei Baumstrin-
ken gut sichtbar. Jahrringe sind nicht immer gleich breit. In Jahren mit giinstigen Bedingun-
gen kann der Baum besser wachsen und der Jahrring wird breiter, in Jahren mit schlechten
Bedingungen ist der Jahrring nur schmal. Dadurch kann man an den Jahrringen ablesen,
welche Bedingungen am Standort des Baumes herrschten und wie sie sich allenfalls veran-
dert haben.

Einzelne besonders breite Jahrringe deuten darauf hin, dass das Wetter in diesem Jahr be-
sonders glinstig war, ein schmaler Jahrring kann durch ein trockenes oder kaltes Jahr her-
vorgerufen werden.

Schmale Jahrringe im Kern und breitere Jahrringe weiter aussen zeigen, dass der Baum we-
gen umgebender grosser Baume zuerst zu wenig Licht hatte zum Wachsen. Durch das Fal-
len von umstehenden Baumen wurden die Wachstumsbedingungen besser und der Baum
bildete breitere Jahrringe.

Wenn der Baum an einem Hang stand, musste er die Neigung ausgleichen, daraus entste-
hen Jahrringe, welche auf der einen Seite viel breiter sind als auf der anderen. Unterbriiche
und Stoérungen sind Zeugen von einem Schadlingsbefall oder von Stammverletzungen.

Vergleicht man nun viele verschiedene Baumscheiben aus einer Gegend, kann man aus den
Ubereinstimmungen und Ahnlichkeiten Erkenntnisse Uber das vor Ort herrschende Klimas
gewinnen.

Jahrringforschung (Dendrochronologie)

Die unterschiedlichen Jahrringe macht sich die Jahrringforschung (Dendrochronologie) zu
Nutze. Ausgegangen wird von einem Holz, dessen Schlagjahr bekannt ist. Mit Hilfe von un-
zahligen anderen Hoélzern der gleichen Art, deren einzelne Lebensspannen sich allerdings
genigend Uberlappen missen, kann nun ein Jahrringkalender zusammengesetzt werden.
Dieser stellt eine Standardkurve der Abfolge von milden und kalten Jahren respektive von
breiten und schmalen Jahrringen dar. Fir die Eiche existieren solche Standardkurven teil-
weise bis ins 9. Jahrtausend vor unserer Zeit zurick.

Um einen zuverldssigen Verlauf des Klimas Uber die Jahrhunderte aufzuzeichnen, missen
hunderte oder tausende von Baumen untersucht werden, damit individuelle Wachstumsbe-
dingungen (Lichtmangel, Schadlingsbefall, etc.) herausgefiltert werden kénnen.

Ist eine solche Standardkurve einmal erstellt, kénnen neu entdeckte Hoélzer mittels Compu-
ter damit verglichen und genau datiert werden. Je mehr Jahrringe eine Probe aufweist, de-
sto sicherer ist die Datierung. Die Jahrringforschung dient deshalb der Archaologie als un-
verzichtbares Arbeitsinstrument, wenn es um Erkenntnisse in der Baugeschichte, der Sied-
lungsdynamik, der Waldnutzung oder der Klimageschichte geht.

Weiterfihrende Informationen

www.dendrolabor.ch> Denkmalpflege >Dendorchronologie
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Block 6: Treibhauseffekt

Leitidee

Nur dank des Treibhauseffekts herrschen auf der Erde
Temperaturen, welche an vielen Orten erst Leben ermagli-
chen. Wir Menschen beeinflussen diesen Effekt in zuneh-
mendem Masse und greifen damit in den natlrlichen Me-
chanismus ein. Dadurch erwarmt sich das Klima.

Fir diesen Block ist schones oder mdssig schénes Wetter
eine Voraussetzung. Bei regnerischem Wetter kann dieser
Block durch das Thema Phdnologie ersetzt werden (siehe
Anhang A.3).

Ablauf

1. Einleitung: Treibhaus und Treibhauseffekt?

»Sicher habt ihr auch schon vom Treibhauseffekt ge-
hort. Wir wollen zuerst sehen, wie ein Treibhaus funk-
tioniert und erfahren nach dem Mittagessen, wie der
Treibhauseffekt funktioniert.™

2. Treibhauser bauen

In Dreier-Gruppen bauen die Sch. ein eigenes kleines
Treibhaus (ca. 30x40x30 cm).

Das Grundgerist wird aus Asten aus dem Wald und
Schnur zusammengebaut. Das Treibhaus muss am
Schluss transportierbar sein.

Jede Gruppe erhélt ein anderes Material zur Umhtillung.
Das Treibhaus soll rundherum eingepackt sein, nur der
Boden muss frei bleiben. Die Hille sollte mdglichst kei-
ne Lécher aufweisen.

Beispiele flir Umhillungen: Dicker Plastik, diinner Pla-
stik, schwarzer Plastik, Vorhangstoff, heller/dunkler
Stoff, schwerer/leichter Stoff, Silberfolie, etc.

w

Experiment: Treibhduser aufstellen

Wenn alle fertig sind, werden die Treibhduser gemein-
sam an einem sonnigen Platz aufgestellt. Darauf ach-
ten, dass der Platz bis nach dem Mittagessen in der
Sonne liegt!

Jede Gruppe liest von ihrem Thermometer die Tempe-
ratur ab und tragt sie ins Datenblatt ein. Dann befesti-
gen die Sch. das Thermometer an einem dinnen Stab,
stecken diesen in den Boden und stilpen ihre Treibhdu-
ser dariber. Das Thermometer wird so ausgerichtet,
dass es von hinten beschienen wird. Dadurch wird es
nicht von der Sonne aufgeheizt, sondern misst die tat-
sachliche Lufttemperatur.

Ein Thermometer wird zusatzlich aufgestellt, ohne Be-
deckung durch ein Treibhaus.

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

¢ Die Sch. kennen die grund-
satzliche Funktionsweise
eines Treibhauses.

* Die Sch. verstehen den na-
tlrlichen Treibhauseffekt
und seine Wichtigkeit fir
das Leben auf der Erde

* Sie kennen wichtige, vom
Menschen verursachte Ein-
wirkungen auf das Klima
und ihre Effekte.

Methoden:

* Lehrgesprach

* Forschen und Experimentie-
ren

Sozialformen:

* Plenum
* Gruppenarbeit

Wo/Anforderung an
den Ort:

* Sonniger Platz zum Aufstel-
len der Treibhdauser

Zeitaufwand:

* Erster Teil bis zum Mittages-
sen: 1 Stunde

* Zweiter Teil nach dem Mit-
tagessen: 45 Minuten

Material:

* Fur jede Gruppe: Schnur,
Schere, Klebeband oder
Klebstreifen, Thermometer,
ein Stab, Datenblatt und
Schreibzeug

Pro Gruppe ein Umbhil-
lungsmaterial

Ein zusatzliches Thermome-
ter mit Stab

Schaubild: ,Der Treibhaus-
effekt" (evtl. auf Format A3
vergrdssern)
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Die Sch. geben eine Prognhose ab, wie sich die Tempe-
ratur in den einzelnen Treibhdusern entwickeln wird.

Wie viel hoher /tiefer als die Umgebungstemperatur
wird die Temperatur in den Treibhdausern wohl etwa
werden?

Wird die Temperatur in allen Treibhdusern gleich hoch
sein? Wenn nicht: Welche Materialien heizen das Treib-
haus mehr auf, welche weniger (Reihenfolge erstellen)?

4. Auswertung des Experiments

Nach dem Mittagessen werden die Thermometer abge-
deckt, die Temperatur sofort abgelesen und wiederum
in die Liste eingetragen.

Die Temperaturunterschiede der verschiedenen Treib-
hduser werden nun verglichen und Zusammenhange
zwischen der Temperaturerhéhung und dem verwende-
ten Material gesucht.

Einige Beispiele flir zu erwartende Effekte: Der Tempe-
raturanstieg ist grosser - geringer, wenn das Material
wie folgt gewahlt wird:

dunkel - hell

dick - dinn

dicht - durchlassig

nach innen - nach aussen reflektierend

Neben dem Material kann eine unterschiedliche Form,
Grosse und Abdichtung der Treibhduser ein entschei-
dender Faktor sein.

5. Der Treibhauseffekt

Der Treibhauseffekt wird anhand des Schaubildes er-
klart und mit den gewonnenen Erkenntnissen lber die
selbstgebauten Treibhduser verbunden. Informationen
dazu siehe folgende Seiten.

6. Ev. Treibhausspiel (im Anhang)

Zur Veranschaulichung des Treibhauseffektes kann als
Ergdnzung das Treibhausspiel eingesetzt werden. Es ist
im Anhang dieses Dossiers zu finden.

Wichtig: Am Schluss der Exkursion missen naturferne
Materialien (Kunststoffe, Schniire), welche zum Bau der
Treibhauser verwendet wurden, wieder entfernt werden.
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Datenblatt: Temperaturmessung in den Treibhdusern

Gruppe

Material

Temperatur
am Anfang

Temperatur
am Schluss

Temperatur-
anstieg
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Hintergrund: Der Treibhauseffekt

Ware die Erde ohne Atmosphdre, wiirden die einfallenden Sonnenstrahlen auf der Erdober-
flache wieder als Wdrmestrahlung in den Weltraum abgegeben. Die Temperatur auf der
Erdoberflache lage bei etwa -18 °Celsius. Die heutige Durchschnittstemperatur liegt jedoch
bei 15 °Celsius, der Grund daflir ist der sogenannte Treibhauseffekt, ein natirliches Phano-
men der Erdatmosphare.

Wolken, Wasserdampf und Spurengase, besonders CO, (Kohlendioxid), nehmen einen Teil
der abgegebenen Wdrme der Erdoberflache auf und halten sie so in der Erdatmosphare zu-
riick. Dadurch herrscht auf der Erde eine héhere Oberflachentemperatur, als dies ohne At-
mosphare der Fall ware.

Der Treibhauseffekt ist in erster Linie ein vollig natlrliches Phdnomen. Menschliche Eingriffe
in die natlrlichen Kreislaufe haben jedoch einen gravierenden Effekt — auch auf den Treib-
hauseffekt.

Einerseits fuhrt die Nutzung fossiler Brennstoffe fiir die Energieproduktion, Fortbewegung
oder das Heizen zu einem massiv erhéhten Ausstoss von CO,. Andererseits gehen mit der
zunehmenden Rodung von Waldern wertvolle CO,-Speicher verloren. Emissionen aus der
Chemieproduktion und aus der intensiv betriebenen Landwirtschaft spielen ebenfalls eine
wichtige Rolle.

Die erhéhte Konzentration der Spurengase, allen voran CO,, bewirkt eine erhéhte Riickhal-
tung der Warmestrahlung in der Atmosphare und damit eine Erwarmung der Erdoberflache.

Dies entspricht der Beobachtung bei den selbstgebauten Treibhdusern, dass dichtere resp.
dunklere Materialien einen grésseren Temperaturanstieg zur Folge haben als wenn ein we-
niger dichtes respektive helleres Material zur Umhillung verwendet wird.

Zwar kommen Schwankungen in der globalen Durchschnittstemperatur auch durch natdirli-
che Ereignisse und Prozesse zustande und bewirkten in der Vergangenheit einschneidende
Veranderungen der Lebensbedingungen auf der Erde (zum Beispiel die Eiszeiten). Noch nie
waren die Veranderungen aber in so kurzer Zeit so massiv.

Bereits durch eine geringfligige Erhohung der globalen Durchschnittstemperatur um Zehn-
telgrade tritt eine Klimaveranderung ein und die sehr empfindlichen Gleichgewichte der Na-
tur werden gestort.

Einige Auswirkungen der Klimaerwarmung sind: Zunahme von extremen Wetterereignissen
(Stirme, Uberschwemmungen), Anderung der Niederschlagsverhaltnisse, langfristiger An-
stieg des Meeresspiegels, Veranderung von Pflanzen und Tiergesellschaften.
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Der Treibhauseffekt

Abb 2: Funktionsweise des Treibhauseffekts (illustration: J. Grindisch)
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Legende zum Bild Treibhauseffekt

1. Ein Teil der einfallenden Sonnenstrahlen wird von Wolken reflektiert oder durch Staub,
Ozon und Wolken absorbiert.

2. Die Sonnenstrahlung, welche bis zur Erde durchdringt, erwarmt deren Oberflache. Die
Warme wird wieder in die Atmosphare abgestrahit.

3. Der eine Teil dieser Warme entweicht ins Weltall.

4. Der andere Teil wird durch Wolken, Wasserdampf und Spurengase in der Atmosphare
zuriickgehalten. Dies wird auch als Treibhauseffekt bezeichnet. Das wichtigste Spurengas
ist das CO, (Kohlendioxid).

5. Durch menschliche Tatigkeiten wird heute eine grosse Menge zusatzliches CO; in die At-
mosphare ausgestossen; dies verstarkt den Treibhauseffekt der Atmosphare.
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Block 7: Mittagessen

Leitidee

Zmittag vorbereiten und kochen als Gemeinschaftserleb-
nis, bei dem alle eine Aufgabe (bernehmen.

Bezug zum Thema: Wir brauchen Holz aus dem Wald fir
das Feuer, wir verwenden flir den Risotto Gemiuse (saiso-
nal, regional und biologisch), das in unserer Gegend bei
unseren Klimaverhaltnissen gewachsen ist.

Ablauf

1. Bei der Zubereitung des Mittagessens liber-
nehmen alle eine Aufgabe:
— Holz sammeln
— Feuer machen
— Risotto vorbereiten und kochen

2. Gemeinsames Mittagessen

3. Ev. kurze Reflexion zum Thema klimavertrag-
liches Mittagessen
— Durch Sch. Kriterien erarbeiten lassen, welchen Kri-
terien ein klimavertragliches Mittagessen geniigen
soll.
— Anwendung der Kriterien auf durchgefiihrtes Mittag-
essen und Bewertung.

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

* Die Sch. kénnen sich orga-
nisieren, ibernehmen Ver-
antwortung und fiihren ih-
nen Ubertragene Arbeiten
selbstandig aus.

Methode:

e Kochen

Sozialform:
* Plenum

Anforderung an den
Ort:

* Feuerstelle

Zeitaufwand:
e 2 Stunden

Material:

e Zeitung, Streichhodlzer

* Kochkessel, Dreibein, Sup-
penkelle, Kochhandschuhe

Ristbretter, -messer, Scha-
ler

Zutaten fur den Risotto
Wasser (jeder Sch. nimmt
einen Liter mit)

Jeder bringt mit: Suppentel-
ler, Essbesteck
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Gemuserisotto

Zutaten fiir 4 Personen:
9 dl Gemiisebouillon
300 g Risottoreis

500 g Saisongemiuse (Ruebli, Lauch, Erbsen,...) und frische Champignons, mdglichst aus
regionalem, biologischem Anbau

Zubereitung:

Die Gemusebouillon auf dem Feuer aufkochen. In der Zwischenzeit das Gemise und die
Pilze risten und klein schneiden. Wenn die Bouillon kocht, den Reis und das Gemise beige-
ben. Kochzeit ca. 30-40 Minuten (dauert langer als zu Hause auf dem Herd!)

Weitere Informationen:

« www.wwf.ch >Tipps flir den Alltag >Essen und Trinken > Downloads: Saisontabelle fir
Gemise (pdf) und Saisontabelle fir Friichte (pdf)
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Block 8: Wald und Klimaschutz

Leitidee

Baume beziehen den Kohlenstoff, aus dem sie ihre Sub-
stanz (das Holz) aufbauen, der Luft - sie entziehen ihr
CO,. Die Sch. erfahren, dass die Walder der Erde dadurch
potenziell bremsend auf den Klimawandel wirken und nur
schon deshalb erhalten und nachhaltig bewirtschaftet wer-
den sollten.

Ablauf

1. Was ein Baum alles leistet

Die Lehrperson erkldrt anhand des Schaubildes, wie ein
Baum funktioniert.

2. Was tut der Wald fiir das Klima?

Die Sch. Uberlegen sich in 5er-Gruppen, was fir eine
Rolle der Wald flr das Klima spielt.

Dazu bekommen Sie als Uberlegungshilfe eine Liste mit
Fragen.

Jede Gruppe stellt ihre Uberlegungen/Ergebnisse kurz
vor, respektive erganzt die Ausfiihrungen der vorheri-
gen Gruppe(n).

Austausch, Beantworten von Fragen, Ergdnzungen
durch die Lehrperson.

Frageliste:

1. Ihr wisst jetzt, wie ein Baum funktioniert, und ihr
wisst Bescheid Uber den Treibhauseffekt und den
Klimawandel. Wir wirkt sich die Tatigkeit der Bau-
me auf das Klima aus?

2. Ist es gut oder schlecht fiir das Klima, wenn man
Baume fallt, um

- damit zu heizen?
- damit Hauser oder M6bel zu bauen?
Begriindet eure Antworten!

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

¢ Die Sch. wissen, was ein
Baum alles leistet fir das
Klima.

* Sie kennen die wichtigsten
Griinde, weshalb Walder
wichtig sind flir das Klima.

¢ Sie erkennen, dass eine
nachhaltige Waldbewirt-
schaftung ein wichtiger Bei-
trag zum Klimaschutz ist.

Methoden:

* Lehrgesprach
¢ Auftrag

Sozialformen:

* Gruppenarbeit
* Plenum

Anforderung an den
Ort:

* keine

Zeitaufwand:
* 30 Minuten

Material:

e Schaubild ,Funktionsweise
eines Baumes" (evtl. auf
Format A3 vergrossert)

* Frageliste
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Antworten:

Zu 1.: Baume entziehen der Atmosphare CO,, indem
sie den Kohlenstoff in ihre Substanz einbauen (- Holz-
zuwachs). Insgesamt wirken Baume und Walder also
bremsend auf die Klimaerwdarmung.

Zu 2.: Wenn ein Baum stirbt, wird beim Abbau des Hol-
zes der Kohlenstoff, aus dem es aufgebaut ist, als CO,
wieder frei. Dieser Vorgang ist an sich klimaneutral (die
CO,-Bilanz ist ausgeglichen). Das gilt grundsatzlich
auch fur das Verbrennen von Holz.

Wird allerdings mehr Holz verbrannt, als wieder nach-
wachst, ist die CO,-Bilanz negativ. Aus diesem Grund
sind Walder nur dann klimaneutral oder sogar klima-
schitzend, wenn sie nachhaltig bewirtschaftet werden
(wenn also gleichviel oder mehr Holz nachwachst als
geerntet wird).

Wird Holz in Hausern, Bricken oder Mdbeln verbaut,
wird das ,eingebaute™ CO, flr Jahre oder Jahrzehnte
(im Extremfall fir Jahrhunderte) aus dem Kreislauf ent-
fernt. Bauen mit Holz kann also klimaschitzend wirken
(wenn beim Bau nicht zu viel fossile Energie aufgewen-
det wird). Auch hier gilt: Die Bilanz ist besser, wenn
das Holz aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern
stammt.
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Funktionsweise eines Baumes

—

Vel
> MINERALSTOFEE

Abb. 3: Darstellung ,Funktionsweise eines Baumes" (Illustration J. Griindisch)

WASSER
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Block 9: Unser Beitrag zum Klimaschutz

Leitidee

Wir Menschen heizen das Klima auf, weil wir durch
Verbrennungsvorgange aller Art grosse Mengen CO; in die
Atmosphare entlassen. Dieses CO, stammt lUberwiegend
aus fossilen Energietragern (Kohle, Gas, Erdél). Die Sch.
erkennen, dass unser Lebensstil mit seinem hohen Ener-
gieverbrauch die Klimaerwarmung verursacht und haben
sich Uberlegt, wie sie persénlich zum Klimaschutz beitra-
gen kénnen.

Ablauf

1. Vom Menschen verursachter Treibhauseffekt

— Die Erkldrung des Treibhauseffekts wird nochmals
aufgenommen.

— Gemeinsam wird gesammelt, durch welche mensch-
liche Tatigkeiten CO2 in die Atmosphdre ausgesto-
ssen wird.

— Die Sammlung wird in die Bereiche Mobilitat, Heizen,
Warmwasserverbrauch, Stromverbrauch und Kon-
sum (z.B. Kleidung, Essen) geordnet.

Hinweis: Um den Sch. den Zusammenhang von CO2-
Emmissionen und Konsum ndher zu bringen, kann man
sie z.B. dazu auffordern, nach Kunststoff (,Plastik® >
Erdél!) an ihren Kleidern/Schuhen zu suchen.

2. Klimaschutz durch Energiesparen

In 3er-Gruppen Uberlegen sich die Sch. fir einen Be-
reich aus Punkt 1, wie sie selber konkret Energie ein-
sparen kénnen.

Austausch im Plenum

3. Mein Beitrag zum Klimaschutz

,Den Treibhauseffekt kdnnen wir nur eindammen,
wenn alle Menschen bereit sind, einen Beitrag zum Kili-
maschutz zu leisten.”

Alle Uberlegen sich eine persénliche Energiesparmass-
nahme, auf die sie in der nachsten Zeit besonders ach-
ten wollen.

Die Sch. tauschen sich in Zweiergruppen aus und ge-

stalten sich gegenseitig eine Karte als Erinnerungs-
stitze.

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

* Die Sch. haben erfasst, wie
der Mensch das Klima auf-
heizt.

* Sie kennen die wichtigsten
Bereiche, flr die Energie
verbraucht wird.

¢ Sie haben sich Uberlegt, in
welchen Bereichen sie selber
sinnvoll Energie sparen kdn-
nen.

¢ Sie haben sich fir einen
Bereich eine personliche
Energiesparmassnahme
vorgenommen.

Methoden:

* Lehrgesprach

Sozialform:

* Plenum
* Gruppenarbeit
* Partnerarbeit

Anforderung an den
Ort:

* keine

Zeitaufwand:
* 45 Minuten

Material:

¢ Papier, Schreibunterlage,
Bleistift fur jede Gruppe

* Farbstifte, Filzstifte

¢ Schreibkarten fiir die ganze
Klasse
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Hintergrund: Wie tragen die Menschen zum Treibhausef-
fekt bei?

In unserem taglichen Leben konsumieren wir jeden Tag eine Vielzahl an Glitern, nutzen
Fortbewegungsmittel und brauchen Energie fiir den Betrieb unserer Infrastruktur. Wir ver-
starken damit den Treibhauseffekt:

¢ Durch das Verbrennen von fossilen Brennstoffen (Erdél, Gas, Kohle) werden grosse Men-
gen an CO, ausgestossen. Fossile Brennstoffe werden verwendet:

— Zum Heizen (vor allem Olheizungen)

— Fir die Mobilitat: Auto, Motorrad, Schiffe, Flugzeuge etc.
Personen- und Warentransporte

— Bei der Stromproduktion (Gas- und Kohlekraftwerke)

¢ Durch die Verarbeitung von Erdél zu Kunststoffprodukten:
Wir verwenden in unserem taglichen Leben unzahlige Kunststoffgegenstande, welche aus
dem Rohstoff Erdél hergestellt wurde. Wenn diese am Schluss entsorgt und verbrannt
werden, werden grosse Mengen an CO, freigesetzt.

¢ Durch das Abholzen von Waldern:
Walder binden CO, aus der Luft und speichern es in ihren Holzvorraten. Wenn grosse
Waldflachen abgeholzt werden, gehen diese Speicher verloren.

e Durch intensive Landwirtschaft:

— Es wird Flache gebraucht, und dazu wird viel Wald gerodet (besonders flir Viehweiden
in den Tropen)

— Hoher Energieaufwand fir die Produktion

— Nutztiere produzieren Methan, ein weiteres Treibhausgas. Intensive Fleischproduktion
verursacht eine grosse Menge an Methan.
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Folgen des Klimawandels

Was ist eigentlich das Problem am Klimawandel? Es ist doch ganz angenehm, wenn es et-
was warmer wird...

Die wichtigsten Auswirkungen der vom Menschen verursachten Klimaverdanderung sind der
Anstieg der weltweiten Durchschnittstemperatur sowie ein langsamer, aber stetiger Anstieg
des Meeresspiegels (Griinde: Ausdehnung des Wassers bei steigender Temperatur, Ab-
schmelzen der Polkappen). Dadurch sind schleichende Veranderungen zu erwarten, welche
von grosser wirtschaftlicher und gesellschaftlicher Bedeutung sind:

* Verdnderung der Niederschlage in zahlreichen Erdregionen haben Folgen fir die Trink-
wasserversorgung, die Landwirtschaft, die Energieerzeugung und die natirlichen Okosy-
steme.

¢ Ausbreitung von Wiisten in Gebieten, welche bereits heute sehr wasserarm sind.

« Versalzung des Grundwassers und steigende Uberflutungsgefahr fiir intensiv genutzte
und dicht besiedelte Kiistengebiete.

¢« Temperaturabhdngige Krankheitsiibertrager kénnen sich in neue Gebiete ausbreiten.

Ebenfalls wahrscheinlich ist es, dass die Zunahme von klimatischen Extremereignissen und
ihren Folgeerscheinungen wie

¢ heftige Niederschlage

e Ddrren

e Hitzewellen

e Stirme

+ Uberschwemmungen

e Erdrutsche

 Waldbrande

auf den Klimawandel zuriickzufiihren sind.

Fir die Schweiz rechnen die Klimaforscher bis zum Jahr 2050 mit einer Erwdrmung um ca.
2 °C im Herbst, Winter und Frihling und ca. 3 °C im Sommer. Es wird erwartet dass der
Niederschlag im Winter um etwa 10% zunimmt, dafir wird es im Sommer rund 20% weni-
ger regnen. Dies wird auch bei uns zu einschneidenden Veranderungen fihren:

* Die Haufigkeit und das Auftreten von extremen Wetterereignissen werden sich verschie-
ben. Kéaltewellen und Frosttage nehmen ab, Hitzewellen und Trockenheit im Sommer
nehmen zu. Im Winter werden starke Niederschlége zunehmen.

* Die Schweiz als Alpenland wird zunehmend durch folgende Naturereignisse gefahrdet:

— Die Zunahme der Niederschléage sowie die Verschiebung von Schneefall zu Regen im
Mittelland und in den Voralpen fihrt vermehrt zu Hochwassern.

— Durch die Erwarmung tauen sonst standig gefrorene Hange auf und werden instabil.
Intensivere Niederschldage beglinstigen Hangrutschungen und Murgange.

— Heissere Sommer verursachen einen erhdéhten Hitzestress flir Menschen, Tiere und
Pflanzen. Dies hat auch Auswirkungen auf die Gesundheit.

— Die Sommertrockenheit bringt Nachteile fir die Wald- und Landwirtschaft sowie die
Schifffahrt und die Wasservorrate.

Quellen:
www.bafu.admin.ch
www.meteoschweiz.ch
www.proclim.ch
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Was konnen wir fur das Klima tun?

Um zum Schutz des Klimas beizutragen, steht uns eine Vielzahl an Méglichkeiten offen:

* Energieverbrauch reduzieren:
— Weniger Heizenergie verbrauchen: Nur wenn noétig heizen, nicht Gberheizen, intelligent
lGften (kurz bei gedffnetem Fenster statt standig gekippte Fenster).

— Sparen beim Verkehr: Weniger Auto oder Mofa fahren, das Fahrrad oder 6ffentliche
Verkehrsmittel benutzen, 6fter zu Fuss gehen, Flugreisen massvoll einsetzen und
wenn maoglich vermeiden, klimaneutrale Flugtickets kaufen.

— Strom sparen: Licht und nicht benttzte Gerate ausschalten, Stand-by vermeiden,
Warmwasser nicht verschwenden (z. B. Duschen statt Baden).

* Holzprodukte:
— Produkte (z.B. Mobel, Papier) kaufen, welche zertifiziert sind (FSC, Q-Label).
— Produkte aus Holz Kunstoffprodukten vorziehen; der nachwachsende Rohstoff Holz ist
klimaneutral.

— Tropenholz muss nicht um jeden Preis vermieden werden. Es gibt FSC-zertifiziertes
Tropenholz. Dieses unterstilitzt die lokale Bevolkerung bei einem verantwortungsvollen
Umgang mit ihren Ressourcen.

e Massvoller Konsum:

— Lebensmittel: Biologische, saisonale und regionale Produkte kaufen (kurze Transport-
wege, keine Energie fir Gewachshduser), Fleisch massvoll konsumieren (die Fleisch-
produktion kostet ein Vielfaches an Energie der selben Menge an Getreide)

— Kileider: Langlebige Artikel kaufen, Kleider wieder verwenden, weitergeben oder tau-
schen (Kleiderboérse).
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Hintergrund: Holz-Labels

©

EFSC

FSC ist die Abklrzung flr “Forest Stewardship Council”. Es ist ein internationales Zertifikat
flr nachhaltig bewirtschaftete Walder. Holz oder Holzprodukte, welche mit diesem Label
gekennzeichnet sind, stammen zwingend aus solchen Waldern.

Die Zertifizierung einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung nach FSC beruht auf zehn welt-
weit glltigen Prinzipien, welche soziale, 6kologische und 6konomische Kriterien beriicksich-

tigen:

1.

8.
9.

10.

Einhaltung der relevanten nationalen Gesetze und internationalen Abkommen sowie
der Prinzipien und Kriterien des FSC.

Klare Regelung der langfristigen Besitzanspriche und Nutzungsrechte an Land- und
Forstressourcen.

Respektierung der gesetzlichen und gewohnheitsmassigen Rechte von indigenen
Gruppen hinsichtlich Besitz, Nutzung und Bewirtschaftung von Land und Ressourcen.

Langfristige Erhaltung oder Vergrésserung des sozialen und ékonomischen Wohlerge-
hens der lokalen Bevélkerung.

Férderung der effizienten Nutzung der vielfaltigen Produkte und Leistungen des Wal-
des, damit langfristig wirtschaftliche, 6kologische und soziale Vorteile gewahrleistet
werden kénnen.

Erhaltung von biologischer Vielfalt, Wasserressourcen, Béden, einzigartigen
Landschaften sowie Gewdhrleistung der 6kologischen Funktionen des Waldes.

Anwendung eines Bewirtschaftungsplanes mit langfristigen Bewirtschaftungszielen und
Mitteln.

Dokumentation und Bewertung von Waldzustand und Waldwirtschaft.
Erhaltung oder Vermehrung von Waldern mit hohem Schutzwert.
FUr Plantagen gelten gleiche Prinzipien.

Auf der Grundlage der genannten Prinzipien entwickeln die nationalen FSC-Arbeitsgruppen
Standards auf nationaler Ebene, die sich an die wirtschaftlichen, sozialen und naturraumli-
chen Gegebenheiten des jeweiligen Landes anpassen.
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SWISS QUALITY

Das Q-Label dokumentiert die umweltfreundliche Produktion von Holz in der Schweiz und
setzt Kriterien flr die Weiterverarbeitung.

Das Q-Label basiert auf dem eidgendssischen Waldwirtschaftsgesetz und verpflich-tet den
Waldeigentiimer zu dauernder Verbesserung bezliglich der nachhaltigen Waldbewirtschaf-
tung.

Bei Produkten mit dem Q-Label stammen die Rohstoffe aus der Schweiz und die Verarbei-
tung wurde in der Schweiz vorgenommen.

Quelle:
www.labelinfo.ch
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Block 11: Abschluss und Ausblick

Leitidee

Die Sch. haben sich einen Tag lang mit dem Thema Wald
und Klima auseinandergesetzt. Der Abschluss soll ihnen
den Transfer in den Alltag wieder ermdglichen.

Ablauf

1. Ev. Quiz zum Abschluss oder Treibhausspiel
repetieren

2. Abschlussrunde im Waldsofa

Jeder Sch. nennt etwas, was er an diesem Tag neu er-
fahren hat.

3. ev. Waldsofa abbauen

4. Gemeinsam zum Ausgangspunkt der Exkursi-
on zuriickwandern

5. Verabschiedung mit Informationen
— Wie geht es weiter mit dem Thema?
— Untersuchen auf Zecken
— Etc.

6. Ev. Folgeaktivitat: Klimaschutz im Klassen-
zimmer

Gemeinsam wird das Klassenzimmer oder das Schul-
haus unter die Lupe genommen und untersucht, wo
sich da Energie einsparen liesse. Mit aufgehangten Re-
member-Cards an den jeweiligen Orten werden die
Méglichkeiten jeden Tag in Erinnerung gerufen.

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

* Die Sch. reflektieren zum
Schluss, was sie von dieser
Exkursion profitieren konn-
ten

Methoden:

* Lehrgesprach

Sozialform:
* Plenum

Anforderung an den
Ort:

* Keine

Zeitaufwand:
* 10-20 Minuten

Material:
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Anhang
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A.1 Ein Zeckenstich - erinnere dich!

Wann wurdest du gestochen?

Wo wurdest du gestochen? Zeichne die Einstichstelle mit Farbe ein.

Informiere deine Eltern Uber den Zeckenstich. Kontrolliere die Einstichstelle einige
Wochen lang immer wieder. Falls sich ein grosser, roter Fleck bildet, musst du zum
Arzt gehen.
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A.2 Erganzung zum Block 4: , Klima und Wet-
ter im Wald"

Wetter-Klima-Quiz

Alle Sch. stellen sich auf dem Weg in eine Reihe hintereinander. Auf der einen Seite wird
das Feld flir das Wetter, auf der anderen Seite das Feld flir das Klima bestimmt.

Die Lehrperson liest nun eine Aussage (Kdrtchen) vor und zahlt dann bis finf. In dieser Zeit
mussen sich die Sch. entscheiden, ob es eine Klima- oder Wetteraussage ist, und in das
entsprechende Feld hiipfen. Nach der Auflésung stellen sich alle wieder auf die Trennlinie,
und das ndchste Kdrtchen wird gelesen.

Nach dem Spiel kann die Lehrperson alle Karten noch einmal vorlesen und die Sch. begrin-
den lassen, weshalb die Aussage eine Wetter- oder eine Klimasituation beschreibt.

Kartchen ,Wetter- und Klimasituationen"

Heute hat es den ganzen Tag
geregnet.

(Wetter)

Im Winter schneit es bei uns.
(Klima)

Heute Abend gibt es ein Gewit-
ter.

(Wetter)

Gestern hat es geschneit.
(Wetter)

Im Sommer ist es warmer als Am Nordpol ist es kalter als bei
im Winter. uns.

(Klima) (Klima)
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Im Regenwald gibt es keine
verschiedenen Jahreszeiten.

(Klima)

In Italien stirmt es.
(Wetter)

In Frankreich regnet es gerade.

(Wetter)

Auf den héchsten Bergen liegt
immer Schnee.

(Klima)

In der Wiste Sahara ist es
heiss und trocken.

(Klima)

Im Herbst ist es oft neblig.
(Klima)

Heute ist es neblig.
(Wetter)

In den Bergen ist es kalter als
in den Talern.

(Klima)

In Finnland schneit es.
(Wetter)

Am Mittelmeer ist es das ganze
Jahr Uber warmer als bei uns.

(Klima)
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A.3 Alternative zu Block 6 ,,Phdnologie™

Leitidee Didaktische
Die Sch. sollen erkennen, dass das Klima Einfluss auf Hinweise
die Vegetationszeit der Pflanzen hat und dass Vegetati- .
onsbeobachtungen Riickschliisse auf den Klimawandel Lernziele:

zulassen. * Die Sch. kennen die Grund-
lagen einer Methode, mit
der auch Laien klimatische
Ablan Veranderungen in der Natur
beobachten kénnen.

1. Einfithrung in die Phanologie

Kurzer Input zum Thema Phanologie Methoden:
* Ev. Spiel
2.Forschen: Beobachtungen zur Phanologie * Input

* Forschen

Die TN fUhren in Einzel- oder Partnerarbeit Beobachtun- ) )
¢ Austausch/Diskussion

gen zur Phanologie durch:
— Variante 1: Die Sch. suchen nach Phanomenen, die

zurzeit in der Natur aktuell sind. Sozialformen:
— Variante 2: Die Sch. werden mit dem Beobachtungs- * Einzel- und Partnerarbeit
blatt phaenoDE.pdf losgeschickt, um zu sehen, ob * Plenum

sie dazu Beobachtungen machen kénnen.
— Variante 3: Im Frihling und Herbst kénnen konkrete Anforderung an den

Beobachtungen zu Blattentfaltung, Blattverfarbung Ort:
durchgeftihrt werden. Abwechs| e Veget
Falls Objekte gefunden werden, die zum Thema passen, tio:ec SEIEEIREIENS LEIE
sollen diese als Anschauungsobjekt mitgebracht wer-
den. .
Zeitaufwand:
3.Diskussion, Auswertung * 45 Minuten
Ergebnisse im Plenum austauschen und dabei das An- ]
Material:

schauungsmaterial begutachten.

Ergebnisse der phanologischen Messreihe in Bezug auf

den Klimawandel bekannt geben. . E‘EObsthtunQSb'att phaeno-
-p

* Notizmaterial

¢ Hintergrundinformationen
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Hintergrund: Phanologie

Der Wortstamm "phdno" ist lateinisch und bedeutet "Erscheinung" oder "in Erscheinung tre-
ten". Die Phanologie befasst sich mit den im Jahresablauf periodisch wiederkehrenden
Wachstums- und Entwicklungserscheinungen der Lebewesen. Dabei kénnen sowohl Beob-
achtungen bei Pflanzen als auch bei Tieren herangezogen werden. Da Pflanzen wesentlich
weniger mobil sind als Tiere, ist ihre Beobachtung oft einfacher.

Die Phanologie betrachtet also typische Erscheinungen im Laufe des Jahres: die sogenann-
ten Phanophasen. Solche sind zum Beispiel die Blattentfaltung bei der Rosskastanie, die
Vollblite des Buschwindréschens oder die Blattverfarbung bei der Rotbuche. Beispiele aus
dem Tierreich sind die Vogelziige oder die Laichwanderungen der Amphibien.

Da die phanologischen Eintrittstermine bei den Pflanzen in unserem Klima stark von der
Lufttemperatur beeinflusst werden (in den Tropen ist die Feuchtigkeit der ausschlaggebende
Faktor), sind phanologische Daten gute Indikatoren flir die Auswirkungen eines mdglichen
Klimawandels auf die Vegetation.

Die Phanologie liefert mit ihren Beobachtungen, dass viele Pflanzen im Verlauf der letzten
Jahre und Jahrzehnte im Durchschnitt jedes Jahr friher blihen, zahlreiche Indizien fiir die
Klimaerwdrmung.

Fir die gesamte Schweiz betrdagt die Veranderung in den letzten 50 Jahren:

. bei den Blihphasen: Verfriihung von 21 Tage

. bei der Blattentfaltung und beim Nadelaustrieb: Verfrithung von 15 Tage
. bei der Blattverfarbung: Verfrihung von neun Tage

. beim Blattfall: eine Verspatung von drei Tagen

Das phanologische Beobachtungsnetz der Schweiz existiert seit 1951. Heute werden an
rund 160 Stationen an 26 Pflanzenarten 69 Phanophasen beobachtet. Die Arbeit der Beob-
achter besteht darin, das Datum der Phdnophasen festzuhalten. Diese werden Ende Jahr auf
einem speziellen Formular (siehe unten) an die MeteoSchweiz gesandt und anschliessend
ausgewertet. Beobachtungsblatt unter www.meteo-schweiz.ch >Klima >Klima seit 1864
>Phdnologie > PhaenoDE.pdf

Die Resultate phanologischer Untersuchungen kénnen in vielen Teilgebieten eingesetzt wer-
den:

. Prognose von Phanophasen

. Pollenprognose

. Frostwarnungen

. Integrierte Produktion

. Phanokarten

+  Offentlichkeitsarbeit

. Erkennen von Schaden in der Biosphare

. Erkennen der Auswirkungen eines maoglichen Klimawandels auf die Vegetation

Wer selber phanologische Beobachtungen machen und gleichzeitig die Forschung unterstiit-
zen will, kann dies z.B. beim Projekt ,,GLOBE" tun (www.globe-swiss.ch).

Weiterfithrende Informationen:
www.globe-swiss.ch inkl. Lehrmittel zum Thema Phanologie

www.meteo-schweiz.ch Schweizweites phdnologisches Beobachtungsnetz
www.springalive.net Beobachtung von Végeln, die im Frihling heimkehren
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A.4 Erganzung zum Block 6 ,,Treibhauseffekt"
Treibhaus-Spiel

Die Klasse wird in zwei Gruppen aufgeteilt. Die einen sind nun CO,-Moleklile, die anderen
Sonnenstrahlen. Das Spielfeld wird festgelegt. Am einfachsten werden die Eckpunkte durch
Baume gebildet. Der eine Rand des Spielfelds stellt die Aussengrenze der Atmosphdre dar,
der gegenliberliegende Rand reprasentiert die Erdoberflache.

Die Sonnenstrahlen-Gruppe verteilt sich nun auf der ,Weltraumseite™ des Spielfeldes. Die
Halfte der CO,-Gruppe verteilt sich im Spielfeld. Immer zwei Sch. dieser Gruppe fassen sich
an der Hand. Die andere Halfte der CO,-Gruppe schaut vorerst einmal zu. In den ersten
Runden geht es darum, den natirlichen Treibhauseffekt zu zeigen.

Treibhauseffekt Spielablauf

e Die Sonnenstrahlen kdnnen ungehindert e Die Sonnenstrahlen laufen vom einen
von den CO,-Teilchen auf die Erdoberfla- Spielfeldrand (Atmospharengrenze) zum
che gelangen. gegentlberliegenden (Erdoberflache), oh-

ne aufgehalten zu werden.

e Die Sonnenstrahlen erwarmen die Erde. e Sobald die Sonnenstrahlen die Erdoberfla-

Ein Teil dieser Warme wird an die Luft ab- che erreicht haben, verwandeln sie sich in
gegeben und diese steigt auf, um ins Warmestrahlen und machen sich wieder in
Weltall zu entweichen. die andere Richtung auf.

e Die CO,-Teilchen nehmen einen Teil der e Variante 1: Die CO,-Gruppe versucht, die
Warme auf, so dass diese nicht ins Weltall Warmestrahlen am Durchkommen zu hin-
entweichen kann. dern und einzufangen. Wer gefangen

wurde, bleibt bei seinem Fanger-Parchen.
Warmestrahlen, welche entkommen sind,
warten ausserhalb des Spielfelds.

e Variante 2: Wer gefangen wird, muss
wieder zurick zur Erdoberflache und kann
von dort aus wieder probieren, ins Weltall
zu entweichen. Warmestrahlen, die ins
Weltall entweichen konnten, dlirfen sich
wieder auf den Weg zur Erdoberflache

machen.
e Steigt der CO,-Gehalt der Atmosphare an, e Befinden sich mehr CO,-Teilchen im Spiel-
wird mehr Warmestrahlung zuriickgehal- feld, wird es flr die Sonnenstrahlen
ten. schwieriger, von der Erdoberflache zurlick

ins Weltall zu gelangen.

Verlauf Variante 1: Am Ende einer Runde wird gezahlt, wie viele Warmestrahlen eingefan-
gen wurden respektive entweichen konnten. Es kdnnen weitere Runden gespielt werden,
wobei sich die beiden Halften der CO,-Gruppe abwechseln mit Spielen und Zuschauen.

In einer weiteren Runde wird der durch den Menschen erhéhte CO,-Gehalt in der Atmospha-
re simuliert. Diesmal stellt sich die gesamte CO,-Gruppe auf. Wieder wird gleich gespielt
und die Warmestrahlen werden gezahlt.

Verlauf Variante 2: Hier kann man das Spiel einfach eine Weile laufen lassen. Nach einer
gewissen Zeit schickt man den Rest der CO,-Gruppe aufs Feld. Dies kann gestaffelt (der
CO,-Gehalt der Atmosphare erhéht sich langsam) oder auf einen Schlag geschehen.

Bei beiden Spielvarianten soll deutlich werden, dass bei erhéhtem CO,-Gehalt mehr Warme-
strahlung in der Atmosphare zurtickgehalten wird und es dadurch warmer wird auf der Erde.
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A.5 Erganzungsblock: Wetter-Pantomime

Dieses Spiel eignet sich besonders als Wiedereinstieg nach
dem Mittagessen oder als Auflockerung zwischendurch.

Leitidee

Das Wetter spielt in unserer Sprache eine wichtige Rolle.
Ein Spiel mit Begriffen rund um das Wetter dient als kleine
Auflockerung zwischendurch.

Ablauf

1. Wetter-Ratespiel

Die Sch. bilden vier Gruppen, welche gegeneinander
spielen. Jeweils eine Person, abwechslungsweise aus
jeder Gruppe, erhalt ein Kartchen mit einem Wetter-
Begriff. Diesen soll sie nun pantomimisch darstellen. Al-
le anderen raten. Die Gruppe, welche den Begriff zuerst
errat, erhalt einen Punkt. Gewonnen hat die Gruppe mit
den meisten Punkten.

Hinweis zum Vorbereiten der Kartchen: Diese sollten
aus dickem Papier bestehen, da die Begriffe sonst auf
der Riickseite auch lesbar sind.

Beispiele flir Wetterbegriffe:

Schneestern, Platzregen, Sonnenbad, Schneeschuhe,
Sonnenschirm, Wetterhahn, Sonnenuhr, Eiszapfen, Hit-
zefrei, Windhose, Schafchenwolke

Didaktische
Hinweise

Lernziele:

* Die Sch. kénnen vorgegebe-
ne Begriffe pantomimisch
darstellen und erraten.

Methode:
* Spiel

Sozialform:
* Plenum

Anforderung an den
Ort:

* Keine

Zeitaufwand:
* 15 Minuten

Material:
* VVorbereitete Kartchen
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Schneestern Platzregen Sonnenbad

Regenschirm Hitzefrei Schneeschaufel
Wetterhahn Windhose Schafchenwolke
Sonnenuhr Eiszapfen Donnerwetter
Sonnenbad Windrose Schneeschuhe
Windjacke Wetterfrosch Frostbeule

Schneemann Sonnenschirm Regenmantel




A.6 Erganzungsblock: Ozonschicht und Son-

nenschutz

Das Thema ,0Ozonschicht und Sonnenschutz" betrifft nicht
das Klima im engeren Sinne, eignet sich jedoch als Erwei-
terung und Erganzung der Thematik.

Leitidee

Die Ozonschicht schitzt uns vor der UV-Strahlung der
Sonne. Ohne diesen Schutzschild kénnten wir auf der Erde
nicht leben. Doch durch den Einfluss von uns Menschen ist
die Ozonschicht zunehmend gefahrdet.

Ablauf

1. Ozonschicht und Ozonloch

Die Ozonschicht und das Ozonloch werden erklart. In-
formationen dazu siehe nachfolgende Seite.

2. Hauttyp ermitteln

Alle ermitteln mit einem kurzen Fragebogen ihren eige-
nen Hauttyp.

Die Sch. setzen sich in den einzelnen Hauttyp-Gruppen
zusammen, und Uberprifen mit der Tabelle ihren Haut-
typ und lesen nach, wie sie sich richtig vor der Sonne
schitzen.

3. Sonnenschutz

In Dreiergruppen beurteilen die Sch. drei Behauptungen
zu einem wirkungsvollen Sonnenschutz nach ihrer Rich-
tigkeit.

Austausch

Die Gruppen stellen ihre Behauptungen vor und erzah-
len, zu welchem Resultat sie gekommen sind. Falls no-
tig, erganzt die Lehrperson noch.

Fir die Vorbereitung:

Die Hauttyp-Broschiire kann man gratis vom Internet
herunterladen:
http://www.swisscancer.ch/dt/content/violett/pdf_allge/
sonnenbroschuere.pdf

Darin sind alle Antworten zu den Behauptungen auf den
Kartchen und weiterfiihrende Informationen dazu zu
finden. Die Hauttyp-Tabelle ist ebenfalls Bestandteil der
Broschiire.

Didaktische Hin-
weise

Lernziele:

* Die Sch. wissen, was die
Ozonschicht ist und was es
mit dem Ozonloch auf sich
hat.

* Sie kennen ihren Hauttyp
und wissen, wie sie sich
wirkungsvoll vor der Sonne
schiitzen kénnen.

Methoden:

* Lehrgesprach
* Wissenserwerb durch Lesen

Sozialform:

* Plenum
* Gruppenarbeit
* Einzelarbeit

Anforderung an den
Ort:

* Keine

Zeitaufwand:
* 30 Minuten

Material:

* Kopien Hauttyp-Fragebogen
fir die ganze Klasse

* Hauttyp-Tabellen, minde-
stens filr jeden Hauttyp eine

* Vorbereitete Kartchen mit
Behauptungen zum Son-
nenschutz, drei flir jede
Gruppe
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Ozonschicht und Ozonloch

Das atmosphdrische Ozon filtert einen Grossteil der schadlichen UV-Strahlung aus dem
Sonnenlicht.

Die Dicke der Ozonschicht schwankt je nach geographischer Breite, Hohe liber der Erdober-
flache und Jahreszeit. Die Variation der Sonnenaktivitat, stratospharische Winde oder Vul-
kanausbriiche spielen ebenfalls eine wichtige Rolle.

Ozon (03) entsteht, indem ein Sauerstoffatom (0;) durch UV-Strahlung in zwei O-Molekiile
gespalten wird, welche sich wiederum an O,-Moleklile anlagern. Ozon wird aber umgekehrt
auch wieder zu Sauerstoff abgebaut. Dies geschieht einerseits durch sichtbares Licht, ande-
rerseits durch katalytische Reaktionen des Ozons mit Radikalen.

Diese Radikale stammen hauptsdchlich aus menschlichen Emissionen. Dabei handelt es sich
hauptsachlich um die vielgenannten FCKW (Fluorchlorkohlewasserstoffe), welche vor allem
in Lose- und Reinigungsmitteln (Elektroindustrie), Kaltemitteln (Kihlgerdte und Klimaanla-
gen) und der Verschdaumung (Mébel, Polsterungen, Dammmaterial) verwendet werden.

Das Ozonloch ist nicht wirklich ein Loch in der Ozonschicht, sondern eine massive, gross-
raumige Verdinnung (auf weniger als die Halfte) der Ozonschicht vor allem lber der Ant-
arktis (Dauer sechs bis acht Wochen), aber auch der Arktis (Dauer nur einige Tage). Verur-
sacht wird das Ozonloch durch oben genannte Radikale, ist also eine Folge der menschlichen
industriellen Tatigkeit. Durch die Abnahme der stratospharischen Ozonkonzentration kann
viel mehr UV-Strahlung auf die Erde gelangen. Dies hat eine schadliche Auswirkung auf Tie-
re und Pflanzen. Die intensivere Sonnenstrahlung bewirkt, dass wir heute schneller einen
Sonnenbrand bekommen als frither und der Sonnenschutz immer wichtiger wird.

Auflosung zu den Sonnenschutz-Behauptungen (siehe Seiten 56-58):
Wahr sind die Aussagen: 1, 3, 4,5, 7,9, 11, 15, 16, 17, 23, 25, 27
Falsch sind die Aussagen: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 24, 26, 28, 29, 30

Die Aussage auf Kartchen 22 ist zum Teil richtig: Eine normale Brille hélt einen Teil der UV-
Strahlung ab. Sie schitzt aber nicht im gleichen Mass wie eine Sonnenbrille!
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1. Durch Braunung versucht
sich die Haut vor der Sonne zu
schutzen.

2. Dunkelhdautige Menschen
kdnnen keinen Sonnenbrand
bekommen.

3. Wer schon oft Sonnenbrand
hatte, hat ein hoheres Haut-
krebs-Risiko

4. Wenn der Sonnenbrand ab-
geklungen ist, ist die Haut wie-
der ganz gesund.

5. Zwischen 11 und 15 Uhr ist
die Sonnenstrahlung besonders
intensiv.

6. Ein Sonnenbrand, der mehr
als zehn Jahre zurlckliegt, hat
keinen Einfluss mehr auf das
Hautkrebs-Risiko.

7. Die Haut muss langsam an
die Sonnenstrahlen gewohnt
werden.

8. Wer einen Sonnenbrand hat,
kann sich unbesorgt der Sonne
aussetzen, wenn er eingecremt
ist.

9. Helle Flachen wie Schnee,
Eis, Sand, Beton und Wasser
reflektieren die UV-Strahlung
und verstarken so die Sonnen-
wirkung.

10. An den Lippen kann man
keinen Sonnenbrand bekom-
men.
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11. In den Bergen ist der Anteil
von UV-Strahlen im Sonnenlicht
hoher

12. Unter Wasser ist man vor
der Sonne geschutzt.

13. Bei bewdlktem Himmel ist
kein Sonnenschutz nétig.

14. Beim Skifahren muss man
sich nicht vor der Sonne schit-
zen, da diese im Winter nicht
so stark scheint.

15. Kinder missen sich beson-
ders gut vor der Sonne scht-
zen, da ihre Haut empfindlicher
ist.

16. Enge und helle Kleider
schlitzen weniger gut vor der
Sonnenstrahlung als dunkle
und weite.

17. Die Glaser einer Sonnen-
brille sollten die ganze Breite
des Gesichtes abdecken und bis
zu den Augenbrauen reichen.

18. Nasse Kleider schitzen
besser vor der UV-Strahlung.

19. Runde Glaser schiitzen bes-
ser vor dem Sonnenlicht als
eckige.

20. Je teurer eine Sonnenbrille
ist, desto besser schitzt sie vor
der UV-Strahlung.
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21. Kontaktlinsen bieten geni-
gend UV-Schutz. Es muss keine
Sonnenbrille mehr getragen
werden.

22. Eine normale Brille schitzt
auch vor UV-Strahlung.

23. Je héher der Schutzfaktor
eines Sonnenschutzmittels ist,
desto langer schitzt es vor ei-
nem Sonnenbrand.

24. Wer gentigend gebraunt ist,
muss sich nicht mehr eincre-
men.

25. Ein Sonnenschutzmittel
muss mindestens 30 Minuten
vor dem Aufenthalt in der Son-
ne aufgetragen werden, damit
es genugend schuitzt.

26. Sonnenschutzmittel sind
unbeschrankt haltbar, wenn sie
im Schatten aufbewahrt wer-
den.

27. Nach dem Baden und Ab-
trocknen muss man sich neu
eincremen.

28. Wasserfeste Sonnen-
schutzmittel schitzen die Haut
nach dem Baden noch genau so
wie vorher.

29. Im Solarium kann man sich
ohne UV-Strahlung braunen.
Das ist gesltinder als an der
Sonne.

30. Ein Solariumbesuch schuitzt
die Haut vor den UV-Strahlen
der Sonne.
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A.7 Weiterfiihrende Informationen und Links

Datenbank Stiftung Umweltbildung Schweiz (SUB)

Die Stiftung Umweltbildung Schweiz (SUB) fihrt eine Datenbank mit empfohlenen Medien
aller Bereiche der Umweltbildung. Ebenfalls besteht eine Liste der Mediotheken, welche mit
der SUB zusammenarbeiten und Medien zur Umweltbildung ein besonderes Gewicht geben.

e Stiftung Umweltbildung Schweiz: www.umweltbildung .ch
¢ Mediendatenbank: www.umweltbildung.ch/de/documentation/index.asp
¢ Mediothekenliste: www.umweltbildung.ch/de/documentation/medioth.asp

Links

Schweizer Organisationen, Behérden und Amter

BAFU www.bafu.ch Bundesamt fir Umwelt

ProClim- www.proclim.ch Forum fir Klima und Global Change, Schweize-
rische Akademie der Naturwissenschaften

MeteoSchweiz | www.meteoschweiz.ch MeteoSchweiz, Nationaler Wetterdienst des
Bundesamts fiir Meteorologie und Klimatologie

OcCC www.occc.ch Beratenden Organs fir Fragen zum Klimawan-
del (Organe consultatif sur les changements
climatiques, OcCC)

www.climate-change.ch Die Internetplattform wird von den 4 Organisa-

tionen ProClim-, OcCC, BAFU und
MeteoSchweiz betrieben.

SWAPP www.admin.ch/swissaij Swiss AlJ (activities implemented jointly) Pilot
Program, Staatssekretariat fur Wirtschaft (se-
Co)

climate repor- | www.climatereporting.ch | Electronic publishing by Switzerland under the

ting UN Framework Convention on

Climate Change (National Communications and
GHG Inventories)

Internationale Organisationen und Behdrden

IPCC www.ipcc.ch Intergovernmental Panel on Climate Change

United Nations Framework Convention on Cli-

UNFCCC www.unfccc.de

mate Change
UNEP wWww.unep.org United Nations Environmental Programme
Montreal Pro- | www.unep.ch/ozone/inde | Ozone Secretariat of the United Nations Envi-
tocol x.shtml ronmental Programme UNEP
WMO www.wmo.ch World Meteorological Organization
EU ec.europa.eu/environmen | European Union

t/climat/home_en.htm

Forschungsanstalten, Bereich Klima und Wald

WSL www.wsl.ch Eidg. Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und
Landschaft WSL
www.waldwissen.net Die Informations- und Kommunikations-

plattform waldwissen.net ist ein Gemein-
schaftsprodukt der vier Forschungsanstalten:

- Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forst-
wirtschaft (LWF)

- Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum
flir Wald, Naturgefahren und Landschaft
(Redaktion BFW)

- Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
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Baden-Wirttemberg (FVA)
- Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und
Landschaft (Redaktion WSL)

Forschungsanstalten

Universitat WWW.NCCr-
Bern climate.unibe.ch/

Im Nationalen Forschungsschwerpunkt Klima,
NFS Klima arbeiten seit 2001 175 Wissenschaf-
terinnen und Wissenschafter zusammen - von
der Atmospharenphysikerin iber den Historiker
bis zur Biologin und zum Okonomen. Ihr ge-
meinsames Ziel ist das bessere Verstandnis des
Klimasystems und damit auch des Klimawan-
dels.

ETH Zulrich www.iac.ethz.ch

ETH Zirich, Institut fir Klimaforschung

Weitere Nicht-Regierungs-Organisationen

WWF www.wwf.ch

Der WWF Schweiz ist die nationale Organisation
der globalen Umweltschutzorganisation WWF
Weiterer Link zum 6kologischen Fussabdruck:
www.footprint.ch

Lehrmittel ,Klima“ des WWF Schweiz zu bezie-
hen unter: www.wwf.ch/lehrmittel

Greenpeace www.greenpeace.ch

Greenpeace ist eine internationale Umweltor-

ganisation, die sich seit 1971 weltweit fir eine
Okologische , soziale und gerechte Gegenwart
und Zukunft einsetzt.

Weitere Internetadressen

GLOBE www.globe-swiss.ch
Schweiz

GLOBE-Schulen tragen dazu bei, das Wissen
um das "System Erde" zu erweitern. Stichworte
Wetterbeobachtungen und Phanologie

Tab 2: Links zu Klimathemen
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